Een halve eeuw milieuhygiéne

Over leven en overleven
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mentot het inzicht gekomen dade milieuproblenen schadelijkwaren voor onze gezondheid.

Milieuhygiéneis dus eigenlijk de strijd voor het behoud van een gezonde leefomgeving en het

beperken van de negatieve invloed van de mens daarop. Of in een iets breder kader geformuleerd:

De zorg voor het gemeenschappelijke milieu, zaaatelmens, dieralsplant optimaal kunnen

functioneren.
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Milieuhygiéne

Beleidsmatig zien we de terld Y A £ A S deéoR H@tledrst i 1962, als de Inspectie Milieuhygiéne
zich gaat bezighouden met luchtverontreiniging. In 1971 werd de link tussen gezondheid en milieu
ook door de toenmalige regering (kabinet Biesheuvel I) gezien, hetgeen resulteerde in het Ministerie
vanVolksgezondheid en Milieuhygiéne (VoMil).
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In 1982 kwam er al weer een einde aan het korte huwelijk tus&#ksgezondheid en Milieuhygiéne
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samen optrok met Volkshuisvesting en Ruimtelijke Ordening. VROM had nog wel een Directoraat

Generaal Milieuhygiéne, dat dan weeel.

Ministerie van Volkshuisvesting,

Ruimtelijke Ordening en

Milieubeheer
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maar net in dat jaar plakte het RIV (Rijksinstituut voor de Volksgezondheid), na de overkomst van

het RID (Rijksinstituut voor Drinkwaterorziening) en het IVA (Instituut voor Afvalstoffenonderzoek)
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voor het Rijksvaccinatieprogramma. Toen SVM in 2003 opgirgt Mdderlands Vaccin Instituut was

het gedaan met de term milieuhygiéne.
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De term milieuhygiéne werd door drie bedrijven gebruikt in hun frankeerstempel. Flakt
klimaatregeling en Riwa BV gebruikten de term echter op een andere manier dan de beleidsmakers
en de onderzoekers. Flakt zorgt voor droge lucht en Riwa preparaten wadaell voor
ongediertebestrijding.
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Rogier Bosman Chemie gebruikte hem wel op de juiste manier. De tekst in de afdruk van FR 11733
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oppervilaktebehandeling, afvalwaterbehandeling en producten ter bevordering van de milieu
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eigenlijk nodig is, welke beleidsmatige gedachten en initiatieven er waren, wat die opgeleverd
hebben en of de milieuproblemen nu, ran halve eeuweindelijk opgelost zijn.

Maar laten we beginnen bij het begin. Hisdnet probleem ontstaan?k neem u even meeooreen
wandeling op zevenmijls laarzen ddwat succesverhaalan de mens.
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Taal

Tot circa 50.000 jaar geleden leefden er meerdere mensensoopateaarde Op dit moment is
onzewereldechteruitsluitend bevolkt meR S & BoghdNSapiekQvrij vertaalddeW s S Sy RS =
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en daarmee wergparadoxaal genoegle basis gelegd voor allerlei problemen op deze planeet. Wat
was er aan de hand?

Veel dieren kunnen communiceren viat maken van geluiderBij de sapienmensen onstond de
mogelijkheid om te communiceranet veel meer verschillende geluiden die in oneindig veel
combinaties met verschillende betekenissen gebruikt konden warden taal Daarnaast

ontwikkelde het brein van de sapiensensen zich dusdanig da¢niet alleen over het hier en nu
konden praten, maar oo&ver het verleden, de toekomst en zelfs over abstracte en niet bestaande
dingen

Al eerder hadden mensen geleerd om gecontroleerd vuur te maken en te doven. Dat was een bron
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toegang tot meer voedselbronnen, die zonder bereiding niet eethaaen. En met vuur konden ze

de bedreiging van gevaarlijke wilde dieren afwenden.
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samenwerken bij de jacht, konden mekkelijker informatie uitwisselen en van elkaar leren.
Daarnaast gingen ze elkaar zelf bedachte verhalenvertelieB A y 3Sy 1 S SNAyYy 3ISt 23Sy
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werkelijkheid(in de vorm van mythen, legendes, goden en religegls het mogelijk om een sociale

orde te creéren in grotergroepen mensen, die je niet allemaal persoonlijk hoefde te kennen. Door

de gedeeldenormen waardenen gewoonten (ook wel culturen genoenktjnden mensermp basis

gy Ft RIEYy yAS(G saneieScn BsRd&ISgrotete SaimkdidingsSofnien zoals
dorpen,steden(FR 8313 geeft daaen indruk vangn landen. Ook maakte dit handel mogelijk,

waardoor je goederen die in jouw omgeving schaars waren kon riggngoederen die in jouw

omgeving overvloedig aanwezig waren.
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Voorwerpen

Mensen lopen op 2 benen drebben daardoor huroorpotercyrij. Die werden gebruilkim
gereedschapperkledingen wapens te makean te gebruiken. Hiervoor werdeaanwezige
materialen zoals dut, steen botten en de vacht van dieregebruikt Denk aan pijl en boog, bijlen,
messensperenen visfuikenvoor de jacht, maar ookaaldenom kleding en schoenen te maken
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Doomat ze zich met kleding en schoenen beter konden beschermen tegen de kou,dearen
sapiensmensenin staat om opveel meer plekken op aarde overleven En dat deden ze dan dok
Betereleefomstandigheden leidden tot bevolkingsgroei en groepen mensen trokken naar andere
gebieden. Bor deze volksverhuizingeverspreidde deslimme en vindingrijksapiensmens zich
uiteindelijk over de hele wereld

Landbouw en veeteelt

Aanvankelijkrokkengroepjes mensen al jagend rond en verzamelden ze voedsel dat ter plekke
aanwezig wafOpplaatsen waar voldoende voedsel aanwezig wwasden ze langer blijveizo
ontstonden er eerst vissersdorpen en later boerengemeenschapperetfigewassen gingen
verbouwen Het vestigen op één plaabsacht ook de eerste woningbouw met zich mé&en
voordeeldaarvanwas dat jge uitbreidende arsenaal adrezittingen(werktuigen voor de



landbouw, aardewerk om te koken, opslagplaatsen voor voedselvoorraden) niet steeelfioefde
te sjouwen.
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Nadat de mens 15.000 jaar geleden al honden gedomesticeerd had (handig bij de jacht en voor het
opmerken van bedreigingeging men 10.000 jaar geleden voor het eerst schapen, geiten, varkens
en runderen houden. Dat leverdeamelijkmeer op dan erope jagen.Naast landbouw deed dus

ook veeteelt haar intrede.

Doormeer enbeter voedsel bleven mensen langer leven en was er meer tijd om informatie op
kinderen over te brengen. Door het leven in grotere groepen hoefideniet iedereen meer alles te
kunnen. Via taakverdeling en specialisatie was er meer ruimte om nieuwe dingen te ontdekken.

Mijnbouw

De mens ging gebruik maken van metalen (bv. goud, kdgper, zilver), bouwstoffen (bv.
(vuur)steen, zand, grind, kalksteen), mineralen (bv. zout) en brandstoffen (bv. kolen, aardolie, gas)
die aan de oppervlakte of in de grond gevonden werden
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Schrift

Door de toename van de hoeveelheid informatiezittingen, afspraken, belastingegf)S NR SNJ T 2 Qy
5000 jaar geleden een manier ontwikkeld om die beter te kunnen onthouden: het sétaifschrift

gaf ook de mogelijkheid om een boodschap door te geven aan iemand anders, die zich zowel in

ruimte als tijd op afstand bevondierbij werd gebruik gemaakt vadteitabletten, stenen, papyrus,
perkamentof papier.
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Industriéle revolutie

Al vanaf de 7eeuw is het gebruik van windmolens bekend. Hierdoor kon menselijke arbeid
overgenomen worden orbijvoorbeeldgraan te malen of hout te zagen.
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Aan het einde van de $&euw leidde de uitvinding van de stoommachine ertoe ddberieken
kwamen waarirveel producten irkorte tijd gemaaktkondenworden.
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Bevolkingsgroei

Wereldwijde volkstellingen zijn niet beschikbaar, maar volgens schattingen is de wereldbevolking de
laatste 10.000 jaar gegroeid van 4 miljoen (4.000.000) naar 7,7 miljard (7.700.000.000) nméasen.
groeiverliepeeuwenlang heel geleidelijk, maar de laatste 250 jaar buigt dat om naar een
exponentiéle groei, zoals te zien is in het plaatje. Daarin is ook te zien dat die groei waarschijnlijk nog
niet ten einde is. Op dit moment komen er elke dag ruim 200.000 weredgos bij!'Verwacht

wordt dat er in 2050 @ miljard mensen op aarde woneHomo-sapiens is dus een bijzonder
succesvolle soort!
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Wat heeft dit met milieuhygiéne te maken?

Tot zo ver het succesverhaal van homo sapiens. Het succentiakftechterook een keerzijde

De mens ging stukje bij beetje de natuur steeds meer naar zijn hand zetten, en dat leidde tot
problemen Ik noem er een aantal

1 Het gebruik van vuur leidde tot luchtverontreinigiag uitputting van natuurlijke
hulpbronnen

1 De verspreiding van homsapiens over de hele wereld leidde tot het uitsterven van veel
RASNER22NISY>S 461 FNRPYRSNIFHfEEtS I yYyRSNE WR2YYSNBQ
soortensamenstelling leidde weer tot verstoring van voedselketens en ecosystemen.
Daarnaast leef er steeds minder leefgebied over voor (wilde) planten en dieren.



1 Landbouw leidde tohet platbranden van bossen en het ontstaan van een andere vegetatie
waarbij bepaalde soorten bevoordeeld werdegboncentratie van gewassen leidde tot
uitputting van de bodemen een grotee kans opziektes misoogsten erinsectemplagen.

Door het gebruik vakunstmestontstonden nitraatproblemeren werd de mineralenbalans
verstoord. Bstrijdingsmiddelerdoodden ookniet bedoeldeorganismeren kwamen terecht

in het (grond)water.
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1 \Veeteeltleidde tot bicindustrie enzorgde voodierenleed emieuwe ziektesDe intensieve
veeteelt gaf problemen met stikstof.
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1 Het creéren van eigen fictieve waarheden en het beschermen van bezit gaf aanleiding tot
onderlinge strijden onderdrukking van bepaalde groepen mengenwerden legers
geformeerd die oorlogen uitvochtemet als gevolg meer gebruik van materialenesm
hoopafval

1 Mijnbouw zorgde voor uitputting van grondstoffen en vervuiling.

1 Voorde bouw varsteden waren vegjrondstoffenen energienodig. Doordat er veel
mensen bij elkaar woonden konden besmettelijke ziekten gechakkelijker verspreideen
kwam er een concentratie van afval.
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9 Fabrieken zorden naast uitputting van grondstoffemoor extramobiliteit (transport van
goederen en menserm®n daarmee voouwitstoot van schadelijke stoffeMerbranding van
fossiele brandstoffeteidde tot opwarming van de aarde, klimaatverandering,
zeespiegelstijgingn extremer weer.



1 Bevolkingsgroei leidde tot meer voedselbehoefte, gebruik van grondstoffen en energie,
hetgeen weer meer uitstoot en afval tot gevolg heeft. Een grotere bevolking heeft een
groter leefgebied nodig, wat ten koste gaat van de natuur en de planten en digratadiin
proberen te overleven.
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Leven en overleven

Concluderend kunnen we stellen ddd sapiensmensin zijn streven onstap voor stagpe eigen
leefomstandigheden te verbeteresteeds mindein harmonie met de natuuleeft en eensteeds
groter deel van het aardopperviak nad@ handzet, hetgeen ten koste gaat van de natuur en de
planten en dieren die daarin levellaar dat niet alleen. Dkleine stapjeslie steedsvoor een beter
levenvoor de mengorgden, ¢iddenook steedsweer tot nieuwe problemen, en uiteindelijk tot een
strijd om te overleven op dezplaneet.
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De hele problematiek laat zich kort samenvattere@mspreuk die de Vereniging
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Inde volgende delernan dit artikel zal ik eerst nader ingaan agmilieuproblemen waar wenu
mee temaken hebberen daarna kijkenvelk milieubeleidde afgelopen 50 jaawerd ingezebm de
milieuproblemen op te losse ot slot volgt dan nog de vraag eh zo ja hoewe de problemen
kunnen oplossen zonder daarmee weer nieuwe problemen te veroorzakenhoe we de juiste
balans kunnen vinden tussen leven en overleven.



Enkele basisprincipes

Om demilieuhygiénebeter te begrijperis het handig om enkelscheikundige, natuurkundige en
biologische basisprincipés begrijpen Dus even (terug) naar de middelbare school.

Atomen enmoleculen

We beginnen bij & 92 verschillendatomen van het periodiek systeem der elementen. Alles op aarde
bestaat uit deze bouwstenemlie elk andere eigenschappen hebb#fiersoorten atomereijn

essentieel voor het leven op aarde; ® CenH. Voor de niet scheikundigen onder ons, die letters
staan voor stikstof (N), zuurstof (O), koolstof (C) en waterstofAlsatomen zich aan elkaar binden
vormen zemoleculen. Bekende, en voor dit verhaal relevam@leculen zijn bijvoorbeeld

(water), CQ(koolstofdiaxide), NH (ammoniak), CHmethaan), @(ozon) en N¢Xstikstofoxiden).
Overigens zitten dezelfde atomen in de natuur vaekaan elkaar gebonden, waardoor waterstof
eigenlijk His, zuurstof @en stikstof N.

Moleculen kunnen metlkaar reageren. Daarbij ontstaan andere moleculen. Bij sommige reacties
komt energie vrij, zoals bij verbranding (een reactie met zuurstof) en andere kosten juist energie, zoals
het maken van kunstmest (de omzetting van stikstoj (N anmmoniak (NH)).
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Gas, vloeistof, vaste stof

Dan een stukje natuurkunde. Afhankelijk van de druk en de temperaijprumoleculen gassen,
vloeistoffen of vaste stoffen. Vloeibaar water dat gekookt wordt verdampt en wordt dus een gas.
Omgekeerd krijg je condens op de ramen als waterdamp afkoelt, en dus van een gas weer een
vloeistof wordt.Kaarsvet is een vaste stof die smelt (vloeibaar wordt) als je het verwarmd. Elke stof
heeft een ander smeltpunt en kookpuntoorsmelten verdampen en sublimeren (van vaste naar gas)
is energie nodig. Stollen, conalgeren en rijpen (van gas naar vast) levert juist energie op.
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Straling

Licht is elektromagnetische straling. Afhankelijk van de golflengte ervan is het zichtbaar, bevat het
weinig energie (bv. Radiogolven (radio, TV en telefoon), microgolven (radar, magnetron) en infrarode
straling) of juist veel (bv. Ultraviolet, rontgefCT-scanner) en radioactieve straling). Straling met veel
energie is gevaarlijk voor mensen omdat jebgvoorbeeldkanker van kunt krijgen.
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Lucht

Delucht om ons heen bestaat voor 78% uit stikstof) ([91% uit zuurstof (£, 1% Argon (Ar), 0,0415%
koolstofdioxyde (C§), 0,00022% methaan (QHen een variabele hoeveelheid waterdamp@imaar

dan is gasvorm).ucht isonzichtbaar, maabest zwaar. De kolom lucht boven 1 vierkante meter weegt
12Qy mnonnn ({Aft2H 5AG 1T 2NBG @22N) SSy 3ISYARRSERS
niet overal gelijk verwarmd ontstaan luchtdrukverschillen. Doordat lucht zich verplaatst van hdge dr

naar lage drlid ontstaat wind.

Hoewel stikstof overal om ons heen in ruime mate aanwezig is, kun je er toch nog geld mee verdienen!
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De lucht in déhogere luchtlagen bevat ozon. Deze stof is schadelijk voor mensen bij inademing, maar
zorgt er hoog in datmosfeer voor dat schadelijke ultraviolet licht van de zon wordt tegengehouden.

Water

Naast de miljoenen liters waterdamp in de lucht is er ook een grote hoeveelheid vioeibaar water. Het

water in de zeeén bevat veel zout. Water in rivieren en meren is drinkbaar en noemen we zoet, maar
SA3aSytAe|l Aa KSG 3Sg22 ynhativaeyiRiERNdren éndzévindbzich &y del y RS N
polen en op bergtoppen.

Bodem

We leven op de aardkorst, een relatief dunne schil meximaal 40 km dik. De aardkorst bestaat voor
ongeveer de helft uit zuurstof, die gebonden zit aan metalen als silicium, aluminium, ijzeciamcal

10



Wij noemen dat gesteenterin de bodem zitten natuurlijke grondstoffen, zoals zandmetalen.
Miljoenen jaren geleden zijn daar aalk, aardgas en kolen bij gekomen, door omzetting van resten
van planten, dieren en plankton.
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Voor een betere bodem

Energie

Om arbeid te verrichten heb je energie nodig. Daarvoor zijn diverse energiebronnen beschikbaar. Denk
aan voeding, benzine of elektriciteDehoeveelheid energie wordt uitgedrukt in calorieJufule. De
hoeveelheid energidie per secondavordt geleverds het vermogen. Dat @rd vroegetuitgedrukt in
paardenkracht en tegenwoordig iWatt. Elke eergiebron heft een verschillengeleverdvermogen.
Omgekeerd is het verbruikt vermogen voor elke activiteit anders. Zo levert een zonnecel maximaal
300tot 400 Watt. Dat is ongeveer gelijk aan het verbruikt vermogen van een koelkast.

Energie komt in verschillende vormen voor. Denk aan spierenesigiktrische energie, chemische
energie(komt vrij bij een chemische reactie, zoals verbranden van steenkashenergie en
windenergie. De ene energievonwordt vaakomgezet ineenandereenergievormdie bruikbaar is
Chemische energie wordt bijvoorbeeld omgezet in elektrische energie.

NEDERIAND)
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De productie van bruikbare energie kastakook energieé De hoeveelheid geleverde energie, gedeeld
door de energie die nodig is om die energie te leveren wordt het Energie Rendement Op Investering
(EROI) genoemd. Als de ERfider dan 1 is krijg je dus minder energie terug dan je erin sipt.

EROI van aardolie is de afgelopen 100 jaar gedaald omdat het steeds meer energie kost om bruikbare
olie uit de grond te halen.

N oloktricitelt J

om U te dienen

Elektriciteit

Atomen zijn opgebouwd uit protonen, neutronen en elektronen.nggatieveelektronen die in

schillen rond de atoomkergmet positieve protonen) draaiemaken elektriciteit mogelijk doordat ze

van het ene punt naar het andere bewegendaarmee energi¢ransporteren. De sterkte vanie

elektrische stroom hangt af van het spanningsverséeték Nederlandse elektriciteitsnet heeft een
wisselspanning van 230 Volt. De elektronen flitsen hierbij 50 x per seconde heen en weer, dus met een
frequentie van 50 hertzBatterijen werken op gelijkstroom. Daarbij lopen de elektronenmannaar

plus, waardoor de batterij langzaam leeg loopt.
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Kernenergie

In feite is kernenergie de basis van t¢rede bestaan. Zonder de kernfusie in de zon was er geen leven

op aarde mogelijk. Kernfus{evaarbij de kernen van kleine atomen samensmelten) is op aarde nog

geen beheersbare manier om energie op te wekken vanwege de hoge tempefa@@umiljoen°C)

die ervoor nodig iernsplijting, waarbij de kernen van zwaardere atomen uiteenvaliempen we

wel beheersbaar uitvoererie kern van tanium-235 (dat is een zgn. isotoop met een afwijkend

aantal neutronef wordt daabij beschoten met neutronen, waardoor drie vrije neutronen vrijkomen,

die weer andere kernen raken en zo een kettingreactie veroorzaken waarbij heel veel energie vrijkomt.
Bij kernsplijtingkomt vaakook radioactieve straling vrij.
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Koolstokringloop

En tenslotte een stukje biologie. Planten nemen koolstofdioxide)(@®uit de lucht en water (}D)

uit de bodem. De plant zet dit om in glucoseH@0s) enzuurstof (Q). De energie die hiervoor nodig

is komt van het zonlicht. Dit proces heet fotosynthese. Dieren eten de planten op en zetten de glucose
door verbrandingeen reactie met zuurstofm in koolstofdioxide (Cpen water (HO).En zo is het
kringetje rond! Dit noemen we de koolstofkringloop.

Stikstofkringloop

De stikstofkringloop is wat ingewikkeldélle organismen hebben stikstof nodig, maar de stikstof uit

de lucht (N) kan alleen door bepaalde bacterién omgezet worden in ammoniuna’(Nkhdere
bacteriénkunnendat weer onzettenin nitraat (NQ). Door de grote hoeveelheid energie die vrijkomt

bij onweer wordt de stikstof en de zuurstof uit de lucht @4 Q) ook van elkaar gescheiden, waarna
stikstofoxiden (NO, D en NG, ook wel NQgenoemd) gevormd wordertie via het regenwater in de
bodem komen. Planten nemen deze stikstofverbindingen op. Planten worden gegeten door dieren en
het organisch afval vaoeiden word door schimmels en bacterién weer omgezet in ammonium

(NH™). Nitraat (NQ@) wordt door andere bacterién weer omgezet in stikstof in de lucht @&h zo is

ook dit kringetje rond!

3 natuurwetten
Er zijn3 natuurwetten van belang

1.0e¥g S @y 0 S KkvrdzRoomdit ifet féitlddt &r lge@n extra atomen ontstaan of
verdwijnen. Wel kunnen ze op vele verschillende manieren gerangschikt worden. Een vorm van
reincarnatie dus. De atomen die eerst een gorilla vormden, kunnen later hergebruikt worden om een
vogel of een boom te vormen.

12



2.DeWs S Ol v 06 8K ZegRiat@rergie riey/gddididbfSeénietigd kan worden, maar
alleen kan worden omgezet in een andere vorm. Denk aan elektrische energie, licht of waemte.
totale hoeveelheid energie blijft hetzelfde.

Helemaal waterdicht zij deze twee wetten niet, want bij kernfusie en kernsplijting kan massa worden
omgezet in energie en omgekeerd. Dat gebeurt volgens de bekende formulé Emiginstein
waarbij de c staat voor de lichtsnelheid (300.000.000 meter per seconde)

3. De laatste isle Wet vanbehoud van ellend@Deze wet zegt dat binnen een gesloten systeem de

totale hoeveelheid ellende constant blijii.2 2 NJ KS & W2 L) miicuBopleem@dentenK S Sy ¢
ander milieuprobleem ontstaatWh L 2 8 a S/ 3PV NABROKS | dzizQas 1 2yySLI
brengen weer heel andere milieuproblemen met zich nigenk daar maar eens over nal

Welke milieyoroblemen zijn ef?

In dit deel bespreek ik de huidige milieuproblem¥ve noemen een probleemverigengaseen
milieuprobleem als het veroorzaakt is door de mens en als we er last van hebben. Deze problemen
kunnenheellokaalzijn, maar ooknondiaal. Milieuproblemen ontstaan vaak heel geleidelijk en

blijven lang verborgen als probleemmdat je erdoor de draagkracht van de aardaak niet direct

iets van merkt

De oudst bekende milieuproblemen traddoizenden jaren geledea op in Mesopotamié, waar
veel hout gebruikt werd om stenen voor huizen te bakken. Dat leidde tot ontbosetgidde
vervolgendot droogte en uiteindelijfeidde dattot de ondergang van de stad.
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In het vorige deel noemde ik de wet van behoud van elle@ier welke ellende hebben we het
dan?Hierondernoem ikeen aantamilieuthema@met de bijbehorendenilieuproblemen

overbemesting

Plantenen dierengroeien als koadls ze veel stikstofverbindingen krijgen. De stikstef (It de

lucht telt daarbij niet mee, want die kan die vormniet opgenomen wordenHet gaat om
stikstofverbindingen als stikstofoxiden (N@n ammoniak (N$). Die stoffen komen vrij bij onweer
en uit ontlasting van diererZolang de hoeveelheden stikstof in evenwicht zijn, is er niets aan de
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hand.De mens zorgéchterviade industrieen het verkeer voor extra uitstoot van N@n via het
gebruik van kunstmest in de landbouw voor extrasNH
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Daarnaast hebben we in Nederland een zeer intensieve veeteelt. De miljoenen varkens, koeien en
kippen zorgen zo voor heel veel extra dierlijke mest die in de natuur terecht kégat.komt ook

terecht in onze natuurgebieden, die van nature stikstofarm zijn. Door de extra stikstof gaan daar
brandnetels, gras en bramen groeien en worden de oorspronkelijke plantensoorten verdrongen. En
dat is nog niet alles. Van de grote hoeveelhedi#gereden mest komt ook veel in het grondwater

en het oppervlaktewater terdat. Dat heeft een verzurend effect, waardoor nuttige voedingsstoffen
wegspoelen en we steeds meer moeite moeten doen om er schoon drinkwater van te maken.

—— NEDERLAND
| LEGBATTERLEN 3
| DE EEG. UIT ! 070
' JANSVELD 30
3512 86 NEOPOST RKzO024

Omal die dieren te voedeis veel voedsel nodig, dat dan dus niet beschikbaar is voor menselijke
consumptie. Tweederde van het Europese graan wordt gebruikt als veddi@eein worden ook

gevoed metiwitrijke sojabonen. Die groeien in Bragilvaar er grote bosgebieden voor worden
platgebrand Vervolgensvordenzenaar Nederland vervoerd. Daarmee importeren we eigeelR

deel vanons stikstofprobleem! En als je dan ook nog bedenkt dat een dier 25 kilo voedsel en 15.000
liter water nodig heeft om 1 kg vlees peoduceren (waarbij er dugeel stikstofin de uitwerpselen

terecht komt) dan kun je je afvrageri we wel verstandig bezig zijn.

klimaatverandering

h@dSNRIFI3I ¢g2NRG RS FFNRS 2L3ASsFNYR R22NJ 1 2yt AO0OKG S
warmtestraling de ruimte inwaardoor de aarde afkoelDit evenwicht zorgt voor een constante

gemiddelde temperatuurBepaaldegassen nemen warmtestraling op en verstrooien die in alle

richtingen, dus deels de ruimte in, maar deels ook terug naar de aarde. Hierdoor neemt de

gemiddelde temperatuur op aarde toBeze broeikasgassen veroorzaken aatuurlijk

broeikaseffect dat ervoor heefggezorgd dat er op aarde een gg@mame gemiddelde temperatuur

van 14 graden Celsius Be laatste 100 jads de concentratie van enkelroeikasgassem de lucht

zoals koolstofdioxide (GPen methaan (Chi sterk toegenomen.

s aal

Koolstofdioxide €Q) ontstaat bij verbranding vahijvoorbeeldhout, steenkool, olie of gas. Dat
gebeurt in de industrie (denk aan de hoogovens), bij de productie van elektriciteit in
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elektriciteitscentrales, als gevolg van het verkeer, de landbouw (verwarming van kassen) en door
verwarming van gebouwen.

95 _sntis GELEEN
AN \ 5552 §
STMISMGNEN IN LIMBURG ;

Meer CQin de lucht betekent ook dat er meer @@ordt opgenomen in het zeewater, waardoor
het water zuurder wordt, koralen en schelpdieren dood gaan, en dal@Qij opgeslagen hebben
weer vrij kont.

s‘helpen “ s-GRAVENHAﬁE
were'%eeen ﬁ B 7152 *UZSE
e

WASSENAARSEWEG 80 FR 3357

Methaan(CH) komt vrij bij de winning van aardgasit moerasseren uitmest Als een koe een
scheet ofeenboer laat (en dat doen ze nogal eens) komt er ook methaan in de atmosfeer.

Door de stijging van de concentratie broeikasgassen wordt het broeikaseffect sterkijgede
gemiddelde temperatuur op aarde aDheeft weer effect op allerlei andere process&mor de
hogere gemiddelde temperatuur schuift de vorstgrens op naar het noorden, waardoor grote
gebieden die vroeger permanent bevroren waren nu ontdooien. Groenland wordt dus echt weer
groen. Hierdoor gaan plantenresten rotten, en daar komt weer methajgyrip
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op termijnvoor minder zoet water, waar de mensen die er worenwerkenvan afhankelijk zijn.

Dat zalniet alleen zorgen voor lagere waterstanden en problemen voor de scheepvaartpmaan

gegeven momenbokvoor grootschalige volksverhuizingen naar plekken waar nog wel voldoende

RNAY1 6l GSNI Aad 522NRIFG SNJI YAYRSNI WgAGGSQ IASO6ASRES
weer een opwarmend effect. EBmeltend landijs op Antarctica zorgt voor een stijging van de

zeespiegel, nog versterkt doordat een geringere ijsmassa het zeewater minder sterk naar de polen

trekt.
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De hogere temperatuur verwarmt ook het zeewater, waardoor gassen, zoals zuurstof er slechter in
oplossen. Dat is slecht voor allaterorganismen die die zuurstof nodig hebben om van te leven.
Veel soorten kunnen meebewegeaar koeler watermaar vastzittende, zoals koralen, kunnen dat
niet. Door de hogere temperatuur zet het zeewatmk uit, en dat zorgt weer voor een verder

stijging van de zeespiegel.

Vooral sinds we massaal fossiele brandstoffen zijn gaan gebruiken is de hoeveelhstighiCO
gestegen en steeg de gemiddelde temperatalmet meer dan 1 graad. Dat lijkt weinig, maar het
zorgtalwel voor een behoorlijke klimaatverandering. Grotere temperatuurverschillen zorgen ervoor
dat het weer extremer wordt. Denk aan hevige regenbuien, hagel, onweer, storm, hittegolven en
extreem droge perioden. Door dit extreme weer ontstaan overstromingebosbranden,

verzakken huizen door de lagere grondwatarst, staan rivieren droognislukken oogsten enz.

Niets dan ellende dus.

marcon nam:nn%

wel degelijk g% 02.V 79
il klimaat lenegouwerln. 44-46
3014 CB

Devoorspelde stijgende zeespiegel van meerdere meters zal ervoor zorgen dat laaggelegen
gebieden, zoals delen van Nederland, verzilten (het grondwater wordt zouter) door kwelwater. Op
zout water groeien veel plantedie wij nu in de landbouw telen, niet meer. Rivierwater kan ook
minder goed worden afgevoerd, hetgeen kan zorgen voor overstromingen. De Waddenzee zal niet
meer droogvallen bij eb, en dat is desastreus voor de vogels die er nu leven. Grote delen van
Nedeitland kunnen permanent onder water komémstaan, waardoor Utrecht en Zwolle
badplaatserkunnenworden. De mensen uit de randstad zullen elders moeten gaan wden.
Gemeente Valkenisse is dan niet meer zo ideaal gelegen aan strand en duin, maar in de zee.

SR T

Zijn er dan helemaal geen lichtpuntjes? Jawel hoor. We krijgen in Nederland het klimaat dat je
vroeger in het midden van Frankrijk had. Wij wonen dan dus waar we vropgekantie gingen!
Alhoewel, helemaal zeker is dat ook nog niet, want de warme golfstroom zou wel eens anders
kunnen gaan stromen, waardoor er verkoelend kouder zeewater naar Europa zal stromen. Moeten
we daar nu blij mee zijn of niet?

080 Nederiand ¢
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Wonen, waar anderen
met vakantie gaan
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Energievoorziening

De klimaatverandering hangt sterk samen met een ander probleem, namelijk de energievoorziening.
De wereld draait de laatste 100 jaar namelijk vooral op de verbranding van fossiele brandstoffen
zoals kolen, olie en gaBe belofte die de gemeenedrijven varEindhovenn 1966 ded blijkt bij

nader inziertoch nietuitgekomente zijn!

Door de verbranding van fossiele brandstoffen isideveelheid C&in de atmosfeer dusdanig
gestegen dat deze invloed heeft op het klimdat. de vraag naar energie voor de industrie,
verwarming (en koeling), mobiliteit, verlichting en het gebruik van apparatuur en machines wordt
steeds groterEr zijn veleandere energiebronnen, maar helaas hebben die allemaal ook nadelen.
Laten we ze eens nalopen.

Op zoek naar hernieuwbare energiebronnen wordt in Nederland veel gebruik gemaakt van

biomassa Daarbij worden plantaardige producten verbrafenk daarbij aan hout, alcoheh

biodiesel. Die plantaardige producten worden opgebouwd via fotosynthese. Klinkt mooi, maar de

efficiértie van fotosynthese is maar 1%aarnaast moet biomassa vaak over grote afstanden

vervoerd worden en kost de bewerking ook energie. Al met al produceer je voor de opwekking van 1

kWh elektriciteit uit biomassa twee keer zoveel,@3 bij aardgas. Daarnaast is de ER@drde

(Energie Rendement Op Investeristgchts3,5, worden bossen speciaal gekapt voor de productie

van biomassa en levert de verbrandivegl luchtvervuilingp® ' £ YS{G It yASH 1T2Qy -
energiebron

Zonneenergieheeft een EROI waarde vdrbij direct gebruik. Aangezien de zon niet altijd schijnt
moet de energie ook opgeslagen wordemis de energietoevoer dus nooit constaDat geeft
hinderlijke pieken en dalen voor het elektriciteitsnBij opslag daalt de EROI tot 1,6 en is deze
energiebron niet rendabeVerder zijn er gigantisch veel zonnepanelen nodig. Voor de productie
hiervan (in China) wordt veelal steenkool gebruia enige tientallen jaren hou je ook een enorme
berg afval met giftige sffen over. Ook met deze energiebron haal je dus niet echt het zonnetje in
huid
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Windenergieheeft een EROI van 16. Helaas daalt die tot 3,9 bij tussentijdse opgtiEns het

gebruik is de CLuitstoot nihil. Maar ook de wind waait niet altijd even hard, waardoor je ook hier

pieken en dalen krijgt in de toevoer. De investeringskosten zijn Boogor de magneten in de
Gdz2NDAYSa ¢62NRSYy T StRIFYS YSGFIESy ISONHA{GD bl &l
0SSOy gt 28RSy 1S LIXrlrdasStaa]l KSG 6SSN®W 9y yI 1 2Qy
Laat dus maar overwaaien!
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De EROI vanaterkracht(49 en 35 bij tussentijdse opslag) ligt hoger dan die van aardgas (28) en
steenkool (30). Dat ziet er dus goed WMtaar ja, dan heb je wel bergen en stuwdammen nodig. In
Nederland komen we niet verder dan wat waterkraggntrales in de rivieren e@en

getijdencentrale in de Oosterschelde. Dat is dus een druppel op de gloeiende plaat!

\_#r1PosT
€0038 ¢ l

3 HR AR02T

/ HiDERLANWD

Binnenin de aarde is het erg warm. Omgewarmtei S 6 Sy dzi G Sy Y2Si 2S5 1 2Qy
boren, koudwatey' I  NJ 6 SYSRSyYy LR YLISY Sy KSSiG 6FGSNI yFI N o
miljoenenproject en geeft bovendien kans op verontreiniging van het grondwater. Dus wellicht niet

i2 KFYRA3I 2Y RS [FNRS wisS1Q GS LINA]1{1Syo®
NEDERLAND
\‘.‘L'C{\ { i;\\ { ( )}
5’%% bova \‘030’,\

,[)//;//,,. AN

GEBR. ROOK B.V.

| ‘
_F_Fz. Ty
P 4050

Eenwarmtepompdan. Die werkt als een soort omgekeerde koelkastarbij je dus warmte uit de
omgeving in je huis brengt. Klinkt ideaal gezien de klimaatverandéfimgwel een warmtepomp
elektriciteit kost,levert hij jeuiteindelijk5x zoveebp. Je huis verwarmen gaael langzamer dan

met een CV, vraagt een gratevestering en de installatie geeft geluidsoverl@t. vraag is of dit op
grote schaal toe te passen is, en echt duurzaam is het niet. Het levert ook geen energie op, maar je
kunt er wel warmpjes bij zitten.

De EROI vakernenergig(75) is van alle energiebronnen het hoogste. Hoewel er geenui@iot is

wordt kernenergie toctvaaky A S | £ & RdzdzZNJ I YS WINRSYySQ SySNHASGN
meningen over kernenergie nogal uiteen lopen. Daarom maar even wat feiten. Kernenergie leidt niet
tot luchtvervuiling erkan afgestemd worden op de vraag. Nieuwe kerncentrales zijn veilig

(schakelen zichzelf uit bij problememyaar als het toch mis gaat is de impact gra@nemenveel

minder ruimte in dan zonnef windmolenparken. Zgebruiken een goedkope grondst@franium

of thorium)die ruim voorhanden is. Ze leveraeel weinigafval, maar daafvalis wel radioactiefen

dat blijft het langdurigKerncentrales zijn duur om te bouwen te ontmantelen maar gaan wel

I 2Qy c nengethebNar nie§zd heel veel van nadidles meegerekend is kernenergie twee

keer zo duur als zonren -windenergie . Tenslottegebruiken zéoelwater, dat het

opperviaktewater oprarmt.
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Waterstofis een krachtige energiebron die wordt gemaakt door wateO(He splitsen. Nadeel is

wel datdit proces (elektrolyse) energie kost. Zo heb je dus eigenlijk een andere energiebron, zoals
aardgas of windof zonneenergie, nodig om een nieuwe energiebron te maken. Op dit moment
wordt voor de productie van waterstof elektriciteit gebruikt die is opgewekeen mix van aardgas

en groene energie. Nog niet echt duurzaam dus. Ook verlies je bij al die omzettingen in andere
energiebronnen energie.

Heb je eenmaal waterstof, dan kun je het wel goed voor langere tijd opslaan (bijvoorbeeld in oude
gasvelden of lege zoutkoepels), waarbij je weinig energie verliest. Daardoor kan het goed als
energiebuffer voor het elektriciteitsnet dienen. Een soort adus. Jammer is wel dat waterstof veel
plek inneemt. De benodigde ruimte kun je verminderen door het onder hoge druk of vioeibaar (bij
heel lage temperatuur) op te slaan. Maar goed, ook dat kost weer energie.

Een ander voordeel is dat je waterstof goed kunt vervoeren, bijvoorbeeld in het bestaande gasnet.
54 ONX 3G ¢St FlFyLIlaaay3aSy Sy RAS 12aadSy @SSt -
waterstof. Het veilig gebruik van waterstof is ook nog wel esuds

Milieuverontreiniging

Bij milieuverontreiniging gaat het om de verdeling van stoffen. Als stoffen op een plek zitten waar ze
van nature niet (of in andere hoeveelheden) voorkomen, spreken we van verontreiniging. Dat
kunnen bekende stoffen zijn, dak vannature voorkomen, of nieuwe door de mens gemaakte

stoffen zoals plastic. Die verontreiniging kan overal voorkomen, zoals in de bodem, het water, de
lucht en de ruimte. Bijzondere vormen van milieuverontreiniging zijn geluidhinder,

horizonvervuiling, lichtverviing, thermischevervuiling en straling.

De meestdbodemverontreiniginds veroorzaakt door het al dan niet legaal storten van afval. Denk
daarbij aan vuilnisbelten en industrieterreinen waar tot 1980 meglchemisch afval werd gestort
en waar later zelfs woonwijken op gebouwd werden, zoals in Lekkerkiadr viakook niet uit
hoeveel bouwen sloopafval (en andere rotzooi die mensen kwijt wildenis gestort rond huizen.
Ook de bodenonder rivieren, zeeén en merédan verontreinigd raken. Verontreinigingeie in het
water zittenbezinken ofvorden gebonden aan het slidp de bodem
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Ook bestrijdingsmiddelen komen deels op de bodem neer.balilEemverontreinigingn kunnen

door planten worden opgenomen, en dieren die die planten eten kunnen hierdoor langzaamaan
vergiftigd worden. Daarnaast kunnen vluchtige verontreinigingen verdampen en in woningen
terecht komen Eenbelangrijk nadeel van bodemverontreiniging is dat er ongewenste stoffen in het
grondwater terecht komen. Dat geeft problemen bij de bereiding van zuiver drinkwater.
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Vroeger werd afvalwater ongezuiverd geloosd op het oppervlaktewater. Hoewel lozingen nu
gereguleerd zijn is er nog steegsterverontreinigingzanuit de landbouwovertollige mest en
pesticiden) de industriglchemische stoffen@n huishoudengwasmiddelen en allerlei stoffen die
door het afvoerputje gegooid wordenPok de scheepvaart zorgt voor waterverontreiniging
bijvoorbeeld via de gebruikte verf op scheepsrompen, olie en andere lozingen.
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Een verontreiniging die door het water meegevoerd wordt is pldsticandere kunststoffenyat als
zwerfafval in het water terecht komDe hoeveelheden van deze stof, Heel langzaanafgebroken
wordt, zijn inmiddels zo grodqhaar schatting 10 miljoen ton per jaadat op plaatsen waar dit zich
ophoopt gesproken wordt vaJt | 8 G A 0&a 2 SLIQ®
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Het zal u niet verbazen dat waterverontreiniging een nadelige invioed heefé @pganismen die in
het water leven Indirect kan de mens ook zichzelf vergiftigen, bijvoorbeeld door het eten van vis.
Aangezien oppervlaktewater ook gebruikt wordt voor de productie van drinkwater, vraagt het de
nodige inspanning om dat weer drinkbaar te maken.
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Uit plastics en andere kunststoffen ontsnappen onder invloed van zonlicht broeikasgassen. Heel
langzaam vallen ze uit elkaar in kleine stukjes (microplastiEsyoor planten en dieren worden
opgenomen en via de voedselketen ook in de mens terecht kunnen komen. Dat dit
gezondheidseffecten zal hebben staat wel vast, alleen weten we nog niet precies welke dat allemaal
zijn.

Een bijzondere vorm van waterverontreiniginghisrmische vervuilingDaarbij komt, bijvoorbeeld

voor koeling van een elektriciteitscentrale, op zich schoon, maar warm water in het

oppervlaktewater Een bekend en herkenbaar type koeltorens zijn de hyperboloide, zoals afgebeeld

in F 1962Door de temperatuurverhoging van het oppervlaktewater kan er minder zuurstof in

opgelost worden. Dat is slecht voor waterorganisnigijsommige waterdieren zorgt het voor een

versneld metabolisme, waardoor de dieren megen en voedselketens uit balans raken. Tenslotte

1Fry RS K23SNB GSYLI NIdzdzN) @y KSG ¢l GSNI énSARSyY (2
het ontstaan van giftige stoffen (blauwalgen) in het water.

i ;K VVVVV % 17.1X es o ox ]

-1 et <
5

2., %‘/ o

ANNO 1823

Bronnen varuchtverontreinigingzijn bijvoorbeeld @ industrie(ziede rook uit de schoorsteein de

afdruk van FR 6888lektriciteitscentraleshet verkeer, de landbouw, het afsteken van vuurwerk,

het stoken varopen haardeda KS{G 3ISOoNHzZA ] Gly &LJzA (odza&#H&8y o00F{ Qa
gaat omstoffen zoalsals het giftige koolmonoxide (CO), stikstofoxiden, vluchtige organische stoffen
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koelvloeistof in koelkasten), zwaveldioxide @dten en olieproducten), ammoniak (veeteelt) en

fijnstof (verkeer) Daarnaast wordt de lu¢kwaliteit ook bénvloed door bijvoorbeeld

vulkaanuitbarstingen bosbranden en stofstaen.
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Al die stoffen hebben weer nadelige effecténCY Q& T 2NHSyYy @22NJ SSy 3l i
daardoor slechter tegen ultraviolette straling bescheriitlaatgassen vormen bij bepaalde
weersomstandigheden smoguchtverontreiniging heeftowieso een slechtimvioed op de

gezondheid van mensdwereldwijd sterft 1 op de 8 mensen hierdoor) en dieren, ntaat ook
sommige steensoorten vagebouwenaan.Koning & Bienfaibnderzoekt dat blijkbaar
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{ AYRAE& R Seel deMIBnfeva@rpenvoor gezorgd dat we er een nieuw milieuprobleem bij
kregen:ruimteverontreiniging Dat betreft grote objecten, zoals afgeschreven satellieterappen
van raketternn maar ook 34.000 objecten die groter zijn dan 10 cm, 900.000 brokstukkerM@norh
en 128.000.000 kleinere brokstukjes.
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Al dit ruimteafval cirkelt in een baan om de aarde en kan door de enorme snelheid die het heeft veel
schade aanrichten als het op een ruimtestation, kunstmanen of nog werkende satelliethotst.

elke botsing ontstaan weaneer brokstukken. Die zullen er uiteindelijk voor zorgen dat ruimtereizen
te gevaarlijk worderen satellieten niet meer gebruikt kunnen worddbat zal invioed hebben op
bijvoorbeeldnavigatie, communicatie, televisie en de wetenschdigronder enkele voorbeelden.
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Zoals we inmiddels gezien hebben is er ovstraling Demeeste stralings niet gevaarlijk, erdaar
maken we nuttig gebruik van. Een teveel aan ultraviolet lichtdamerkanker veroorzaken.
Radioactieve straling blijfiog erg lang radioactief dman, als het niet goed is opgeslagen, lange tijd
voor problemen zorgerDe door de mens veroorzaakte straling is ook een vorm van verontreiniging.

In huishoudens, de industrie en het verkeer worden apparaten gebruikt die geluid produceren. Dit
kan door mensen als hinderlijk ervaren worden en wordt daluidhindergenoemd. Bekende
voorbeelden zijn laag overvliegende vliegtuigen, auto(snel)wegen, treinen en windturbines.
Geluidhinder kan leiden tot stress, slapeloosheien slechtere ontwikkeling van kinderen
gezondheidsklachterHet omgevingslawaai in natuurgebieden is vaak ook te hoog. Dit heeft een
nadelige invlioed op de gezondheid van de diad@ner leven.
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lichtbronnen zijn en dat het op veel plaatsen nooit meer donker wdddtwordt veroorzaakt door

snelwegeren andere straatverlichtingylastuinbouw, reclameverlichting, sportvelden verlichting

van gebouwenDezelichtvervuilingverstoordhet biologische dagen nachtritme van mensen en

dieren Nachtdieren zijn door dit licht kwetsbaarder voor roofdieren, bomen verliezen hun blad later

en insecten sterven door uitputting omdat ze rond kunstlicht blijven vliegen. Naast de afname van

de biodiversiteitbeinvioedal dit licht ookde groeiwijze van planten en worden astronomische

waarnemingen bemoeilijkinondS NE G | F YRS | FRNHzZ] T A2y 11aasSy 4GS 1A
(om het gewas sneller te laten groejeen daarmee bijdragen aan lichtvervuiling.

De horizon is de denkbeeldige lijn tot waar je het aardopperviak kunt zien. Van nature is die
harmonieus en landschappelijk. Menselijke bouwwerken kunnen dat beeld verstoren. Denk aan
kerken, torens , hoogspanningslijnen, schoorstenen, boorplatforms, windmolens, televisiemasten of
wolkenkrabbers. Als mensen hier aanstoot aan nemen spreken zZeovemonvervuiling Bij

sommigen leidt dit tot gezondheidsklachtdn.de afdruken hieronder twee vormen van
horizonvervuilingschoorsteen en elektriciteitsmasten)
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Afval

Sinds de industriéle revolutie is de mens meer afval gaan produceren. Daarnaast bestaat dat afval
niet meer uit natuurlijke stoffen, maar ook uit onnatuurlijgemischestoffen die door de mens
gemaakt zijnzoals plasticcElke Europeaan gebruikt jaarlijks gemiddeld 114 kilo plastiatAdfdal

zorgde lange tijd voor milieuproblemen doordat het ongesorteerd werd gestostuilnisbelten of

werd verbrand, waarbij schadelijke stoffen in de bodem, het grondwater, het opperviaktewater en
de lucht terecht kwenen. Tegenwoordigvordt veel afval gescheiden en is de verwerking ervan
streng gereguleerdTochzijn er nog wel enkele soorten afval waar meg niet goed raadhee
weten.Denk aan de eerder genoemde plasticsoep in de oceanen en aan PFAS. Dat zijn duizenden
verschillende polyen perfluoralkylstoffen, die gekenmerkt worden door een binding van koolstof en
fluor atomen. Veel van deze stofféiebben bijzondere eigenschappen. Zo zijn ze vaalel water

als vetafstotend hittebestendig, niereactief en warmégeleidendHele handige eigenschappen!
Nadeel is dat PFAS niet afbreekbaar en giftig zijn en zich ook ophopen in mensen. Daardoor hebben
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menseno.a.een verhoogd risicop kanker, hoge bloeddruk en leverscha@:AS zitijvoorbeeldin

pannen, cement, zonnepanelen, tandpasta, smeermiddeleregenjassen.
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Ook is er nog geen oplossing voor radioactief afdat.gaat bijvoorbeeld om verbruikte splijtstof uit

kerncentrales, afval uit ziekenhuizen en afval dat ontstaat bij de productie van kernwapens. Vooral

afval dat veel radioactiviteit uitstraalt en een hoge halfwaardetijd heeft varem probleemBij een
hogehalfwaardetijdduurt het langer voordat de gevaarlijke radioactiviteit verdweneddsmoet
het afval dus heel lang op een veilige manier bewaheiNederland zorgt de COVRA daarvoor.
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Uitputting

De hoeveelheid grondstoffen op aarde is beperkt. \é@miligegrondstoffen, zoals zand, aardolie,
aardgas en metaalertsaaken op(verwacht wordt dat over enkele tientallen jaren al het antimoon,
goud, zink en molybdeen op &) het wordt steeds moeilijker, en dus duurder, om de laatste

voorraden te winnen
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Zelfs hernieuwbare grondstoffen, zoals zoet water en hout, kunnen op bepaalde plaatsen schaarser

worden.Minder aanbod zorgt voor hogere prijzen. Daarnaast zal er om essentiéle grondstoffen

gevochten wordenMensen zullen wegtrekken van plekken waar onvoldoende zoet water aanwezig
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rest sterft uit. De afgelopen eeuw is echter een ongekend aantal soorten planten en dieren

uitgestorven wel 100 tot 1000 maal meer dan je op grond van natuurlijke selectie mag verwachten
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De oorzaak kennen we ook: Er zijn steeds minder geschikte leefgebieden voor deze soorten. En dat
komt dan bijvoorbeeld weedoor overbemesting, klimaatveranderinggrontreinigingintensief
landgebruik pestrijdingsmiddelenyersnippering van leefgebieden, ovexploitatie, gewapende

conflicten en introductie van uitheemse soorten in gebieden waar ze geen natuurlijke vijanden
hebben.
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Biodiversiteit (verscheidenheid aan leven op aarde) is van levensbelang. Het zorgt voor schone lucht,
fris water, een goede bodemkwaliteit en bestuiving van gewassen. Daarnaast is het effect van
natuurrampen minder erg. Het verdwijnen van de een soort treadk weer gevolgen voor andere
soorten in het ecosysteem. Het duurt miljoenen jaren om een ecosysteem weer te herstellen. Het is
overigens niet voor het eerst in de geschiedenis van de aarde dat er een massale uitstervingsgolf van
soorten is. Dit keer walt die echter veroorzaakt door de mens en niet door een natuurlijke oorzaak.

Bevolkingsgroei

Bovenstaande problemen worden veelarergerddoor de exponentieel toenemende
bevolkingsgroeiDit is de verhouding tussen het geboortecijfer en het sterftecijfer. Het

geboortecijfer stijgt over het algemeen naarmate mensen armer zijn en een lagere opleiding hebben
genoten. Veel religies hebben ook een stimulerend effect op het geboorted&jfesncipatie van

vrouwen zorgt daarentegen voor een lager aantal kindeket. sterftecijferislager bij een betere
hygiéne en gezondheid van de bevolking (mensen worden ouder). Armoede, ziektes, oorlogen en
hongersnoden, maar ook een hoge zuigelingensterfte, zovgen een stijging van het sterftecijfer.
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Het effect van bevolkingsgroei is dat er meer voedsel nodig is, meer grondstoffen verbruikt worden,
meer energie verbruikt wordt, meer afval geproduceerd wordt YSSNJ @ty | £ f Sa Rdza =
wat hierboven genoemd is versterkt wordt, waardoor die problemen alleen maar groter worden.

Verhoging welvaartsniveau

Niet alleen zijn er steeds meer mensen, gemiddeldewelvaartsniveawandie menserstijgt ook.

Je kunt dat uitdrukken in kilocalorién, hetgeen een maat is voor de totale hoeveelheid verbruikte
energie. Om een idee te geven, het aantal kilocalorién was 2000 bij de eerste mensen en steeg naar
5000 bij jagers/verzamelaars. Tijdens de vrolegelbouw was het al 12.000, oplopend tot 20.000 bij

de geavanceerde landbouw. Door de vroege indagtteeg het door naar 60.000 en in ontwikkelde
landen is het nu 125.000 (en voor Amerikanen zelfs 230.000).
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Als je dit zo leest, dan is het de hoogste tijd voor de homo sapiens om zijn intelligentie te gebruiken
om uiteindelijk zichzelf te beschermen. Humanitas heeft daar al een mooi plaatje bij bedacht in de
afdruk van KR 493.
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Combinatie van problemen

Al die problemen op zich zijn al erg, maar ze hangen ook met elkaar samen en versterken elkaar
soms ook. Dus niet slechts de wet van behoud van ellende, maar de wet van toenemende ellende!
Laatst werd in de krant gesproken viéen snelle, nietineaire, onvoorspelbare,

grensoverschijdende systeemcrisis die als geheel veel gevaarlijker is dan de som der delen

Ons probleemmet het milieu is dus een onontwarbare knoop gewordsrhomo sapiens, de
verstandige of wijze mens, in sta@h deze Gordiaanse knoo@ ontrafeler?
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Milieubeleid

We weten al langer dat een goede hygiéne belangrijk is voor je gezondheid. Pas later realiseerden
we ons dat ook het milieu van invloed is op onze gezondheid. Om gezond te blijven moesten we ook
op een goede manier met het ons omringende milieu (water dmducht) omgaan.

Milieubeleid

Napoleon vaardigde in 1810 al een decreet uit met als Betreffende fabrieken én werkplaatsen
die een ongezonde of hinderlijke lucht verspreiden, waarvan de bouw of ontwikkeling niet mag
plaatsvinden zonder toestemming van de autoriteit®at mag gezien worden als de eerste
milieumaatregel.

Hinderwet

In 1875 werd iets soortgelijks geregeld in de Hinderwet, die in 1952 in een aangepaste versie
verscheen. De wedtelde regels aan bedrijfsactiviteiten die hinderlijk, gevaarlijk of schadelijk waren
voor de omgeving of hdeefmilieu. Het ging om vergunningverlening aan bedrijven. Vanaf 1952
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moesten de bedrijven aangeven welke middelen ze gebruikten om gevaar, hinder en schade af te
wenden. In de praktijk was de naleving slecht, mede door nieuwe technologische ontwikkelingen en
doordat de gemeenten onvoldoende kennis hadden omnadilevinggoed te kunnen beoordelen.

Dienst Centraal Milieubeheer

DeHinderwet verhinderde niet dat er dooredtoenemende industrie in het Rijnmondgebied vanaf
RS 2| B&egs vakesmogproblemeroptradenin de directe omgeving. Voor het verrichten van
metingen en het registreren van klachten werd in 1967 de Meldkamer Luchtverontreiniging en
Geluidhindetin het leven geroeperDeze korechter niet opgetreden en de oplossing werd gezocht
in steeds hogere schoorstenen. Er was eerst nog een brahdtlijedrijfDelta Chemie in 1970 voor
nodig voordat in 197 #le hinderwabevoegdheden van de Gemeente Rotterdam werden
overgedragen aade Dienst Centraal Milieubeheer Rijnmond (DCM&®n een onderdeel van het
Openbaar Lichaam Rijnmondij gingen zich bezig houden met vergunningverleninge¢imouden
vantoezicht.De luchtverontreinigingls gevolg van de industriegmdsdierflink afgenomen.

Milieuklachten? SCHIEDAM NEDERLAND
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Rioolwaterzuiveringsinstallaties

Tot 1850 waren en geen toiletten en loosden huishoudens hun afval via open riolen, die een bron
van infecties waren. Later werden ze overdekt en uiteindelijk ondergronds. Het afval werd echter
direct geloosd op het opperviaktewater. Bak de industrie loosde er lustig op lddet de

toenemende bevolking en de toemeende industrialisatieverd dat een probleemzeker omdat er

naast organisch afval ook chemisch afval geloosd v@itgrobleem werd opgelost door het

afvalwater eerst te reinigen voordat het et opperviaktewater terecht kwam. Dat werd gedaan in
NR22f 6 GSNI dzA @S N BEE krged rindt Mderenburg3ri1937 al eevtl Q& 0 ®
rioolwaterzuivering. De noodzaak was daar extra groot omdat er geen brede oppervlaktewateren in
de buurt zijn om op te lozen. Moerenburg viel onder het waterschap De Dommel.
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In 1958 kwam er wetgeving om olieverontreiniging in zeewater tegen te gaan. In bepaalde zones
mocht geen olie meer geloosd worden.
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Bestrijdingsmiddelenwet

Gezien de ervaringen metaa DDT(een stof die heel langzaam afgebroken wordt en zich dus lange
tijd ophoopt in de natuur)kwam er in 1962 een bestrijdingsmiddelenwet. De wet kwam erop neer
dat je een bestrijdingsmiddel pas in de handel mocht brengen, c.q. gebruiken, nadat een bevoegde
instantie de deugdelijkheidrvanhad vastgesteld en er bij het bedoelde gebruik geen ontoelaatbare
gevolgen verwacht konden worden in het milidMat eerstS a G A Gendedd/wRrden is later
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Kernenergiewet

De kernenergiewet uit 1963 regelt de vergunningverlening aan organisaties die zich met kernenergie
of daaraan gerelateerde materialen bezig houdBpel is mens en milieu tegen de hieraan

verbonden gevaren te beschermedde vergunningverlening van de kerncentrale in Dodewaard
gebeurde in 1963 overigens nog op basis van de Hinderwet.

2 jaar
Wet

Verontreiniging <=

Opperviaktewateren 2%

Wet Verontreiniging Oppervlaktewater

In 1970 werd in de Wet Verontreiniging Oppervlaktewdi&vo)geregeld dat je zonder vergunning
geen afvalstoffen, verontreinigende stoffen en schadelijke stoffen mocht lozen op het
opperviaktewater De kwaliteit van het oppervlaktewater verbeterde aanzienlijk, zodat er ook weer
drinkwater van gemaakt kon worden.

In de Rijn werd minder zout geloosd en wasmiddelen zijn fosfaatvrij geworden.
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Club van Rome
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aangeprezen, beschrijft de ernst van de problemen die bevolkingsgozgisglproductie,

industrialisatie, uitputting van natuurlijke hulpbronnen en vervuiling met zich mee zouden brengen.
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De geschetste vooruitzichten voor de wereld waren zo slecht dat ze wereldwijd een onuitwisbare
indruk maakten bij beleidsmakendoewel aren later bleek dat vrijwel geen enkele voorspelling
preciesuitgekomenwas, was deoon wel gezet erbleekde kernboodschap onweerlegbaar.

VN Milieuconferentie

De Verenigde Naties organiseerden in 1972 de eerste milieuconferér@iéi | £ & Y2G 02 Whyf
9 I NJnh Be2e mondiale discussie op hoog niveau werd een verband gelegd tussen bevolkingsgroei,

de productie van rijke industrielanden, de aantasting van het wereldmilieu en de uitputting van

belangrijke grondstoffen. Opvallend was dat arme landen milieuprobtetoen zagen als een

luxeprobleem van rijke landen.

Urgentienota

Het nieuwe Ministerie VoMil zag de urgentie en kwam In 1972 met de Urgentienota Milieuhygiéne.
De urgentie sloeg met name op het zo snel mogelijk aanpakken van de milieuproblemen in ons land,
enerzijds door te saneren, en anderzijds door preventie. He¢milerd daarvoor opgedeeld in een
aantal milieucompartimenten, zoals bodem, lucht, water, geluid, afval enz. Voor elk compartiment
werd aparte wetgeving gemaakbok kwam er een Inspectie Milieuhygiéne om toezicht te houden

op de uitvoering van het milidaeleid.

Milieuactieprogramma

De Europese Unie kwam in 1973 met een Milieuactieprogramma. Leidende principes waren
LINBGSYGAS Sy WRKved@ghBrdpkivenid edl&er allériei Eu@opese richtlijnen
die door de lidstaten omgezet msen worden naanationale wetgeving.
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Sinds 1970 waren de Wvo en de Wet inzake de luchtverontreiniging (Wb &racht In 1977

volgde de Afvalstoffenwet (Aw), in 1979 de Wet geluidhinder (Wgh) en in 1986 de Wet

bodembescherming (Wbb). Die laatste betrof ook het grondwater en had als aanleiding enkele
IATaAOKIYRIFItSyd {AyRa RS 2I NBylgefheerpolderSeeNdR S NJ 2 LI O dzA
Lekkerkerknamelijkook chemisch afval gestort. Dat was niet zo handig, want toen er in Lekkerkerk
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00k nog eens woningen op gebouwd werden moest er een dure sanering plaatsvinden om de
gezondheid van de bewoners te beschermen.

Ladder van Lansink
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zo hoog mogelijk op de ladder staan. De hoogste trede vdnHeRRS NJ A & WLINBEOSYy (i ASQo®
@2t 3Sy RS GNBRSY WKSNHSONHZA ] QX WNBOeOfAyaQs w@SH
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De Wet geluidhinder heeft ervoor gezorgd dat ondanks de grote groei van de mobiliteit (lucht,
spoor, weg) de geluidhinder niet verder is toegenomen.

Debenadering via milieucompartimenten had enkele nadelen. Het milieu hield niet op bij de
grenzen van de compartimentenonduidelijk was welke vergunningverlener waaer ging erwelke
vergunning je nodig had. Ook was het hierdoor niet handhaaftixeerrnaast was een oplossing
voor het ene compartiment soms weer een extra probleem voor het an@eede eerder
F+y3SKFEFERS WgSi @Iy 0SK2dzZR @Fy StftSyRSQO

Wet Milieubeheer

In 1982, milieuhygiéne valt inmiddels onder het Ministerie van VROM, konister Winsemiusnet
een integrale benaderindeze kwam tot uiting in de Wet algemene bepalingen milieuhygiéne
(Wabm). Deze wet werith 1993aangevuld en de naam wetden Wet milieubeheer (Wm).
Voordeel voor veel bedrijven was dat volstaan kon worden met één integrale milieuvergunning.

Preventie

LYy RS t22L) @y RS 2FNBYy Qyn TASy 6S KSOG YAt ASdz S
preventie en beheer. Burgers en bedrijven worden aangezet tot gedragsverandering. Naast

wetgeving wordt ook gebruik gemaakt van doelstellingen, subsidies, heffingorlichting en

afspraken tussen de overheid en het bedrijfsleven. Technologische verbeteringen helpen daarbij.
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succesvomilieubeleid.
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Energiebesparing

In de Urgentienota weréiernenergienog als oplossing voor de toename van het energiegebruik in
Nederland gezien, maar me ramp met de kerncentrali@ Tsjernobyktapte men vardat idee af.
Voor het eerst werd toen de nadruk gelegd op energiebesparing.
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Duurzame ontwikkeling
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ontwikkeling die tegemoet komt aan de noden van het heden, zonder de mogelijkheden van

toekomstige generaties om in hun behoeften te voorzien in het gedrang te bregaocht wordt

naar een evenwicht tussen ecologische, economische en sociale belangen. Deze duurzaamheid kan
toegepast worden op allerlei zaken, zoals voedsel, bousveanergie
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Milieu Effect Rapportage

Sinds 1987 moet voor grote projecten een Milieu Effect Rapportage (MER) opgesteld worden.
Daarmee krijg je eengoed overziéht y £ £ S YAt ASdz38@2t 3Sy Gy 12Qy
besluitvorming rekening mee gehouden kan worden.

1september 1987
Besluit Milieu-effectrapportage

van kracht

Daarnaast groeide het besef dat milieuproblemen zich niet aan landsgrenzen hielden. Dat werd ook
duidelik uitdeA y mMdopyy @DSNBOKSYSY yIFiA2yI S YAfASddzZ@SN] Sy
Daarin werd niet alleen naar de toekomst gekeken, maar werd ook erkend dat je milieuproblemen

op het juiste niveau moet aanpakken (soms regionaal, soms mondiaal).

Nationaal milieubeleidsplan

In 198%wam minister Ed Nijpels méket eerste Nationaal milieubeleidsplan (NMP), genaamd

W1 AST Sy 2wharifdéamdverzilit Befd@egeven van de stand van zaken van het hele
milieubeleid.Voor het eerst werden er milieudoelen gestehlijvoorbeeld voor emissiereductie van

bepaalde stoffen naar lucht en watdde ambitie was hoog: Een schoon en veilig milieu binnen één
generatex SNRSNJ ¢ SNR FF3Sadl i @ry RS 1T3yod WSyR 27F LI
hergebruik.Om dit beleid te bekostigen zou het reiskostenforfait deels afgeschaft moeten worden
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en zou er een verhoging van de brandstofaccijns moeten komen. Resultaat: Het kabinet Lubbers |l
valt. Een aantal jaren later komt die accijnsverhoginglenogmet Het kwartje van KoR

——s-Gravennage
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Ondanks de hoge ambitie van het NMP was er in 1990 nog een NMP+ nodig om de snelheid van het
beleid te verhogenEr kwamen MeerjarenmiliedzA (§ @2 SNA Y JALINR ANI YY I Q&> aAf A
Milieuverslagen.

Natuurbeleidsplan

In 1990 komt er een Natuurbeleidsplan met o0.a. de Ecologische Hoofdstructuur (nu: Natuurnetwerk
Nederland), een samenhangend netwerk van bestaand®ekomstige natuurgebieden, verbonden
door ecoducten (bv. Woeste Hoeve en Terlet) en tunnels (ook wel ecopassages of wildwissels
genoemd).
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NotaKlimaatrerandering
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het klimaatvoor het eerst in beeld. Het IPCC, het klimaatpanel van de Verenigde Naties, dat bestaat

uit honderdengerenommeerde wetenschappers die onbetaald en onpartijeipetste publicaties
ISONHA1SY 2Y RS NRaAAO2Qa Oy (1ftAYIFGIOSNI YRSNAY 3
1fAYFFGOBSNI YyRSNAYIQ dzA i ™ o dpuitstabt-tervermiSdBrENE199 R T A OK
volgde de eerste klimaattop in Rio de Janeiro, waar een klimaatverdrag werd afgesloten, met als

doel klimaatverandering een halt toe te roepen. In 1997 werd in Kgpteen soortgelijke

klimaattop afgesproken dat je die &@ductie niet in je eigen land hoefde te behalen, maar ook in

het buitenland mocht realiseren. Zo ontstond een emissiehandel.

ALARArincipe

In 1993 wordt in de Wet Milieubeheer het zgkL ARAprincipe géntroduceerd.Die afkorting staat
voor s Low As Reasonably Achiev&lidat wil zeggen dat de laagst mogelijke milieudruk die
redelijkerwijs haalbaar is moet worden nagestreefd.

Biodiversiteitsverdrag

195 landerverplichtten zichijdens de VN conferentie inzake Milieu en Ontwikkeling in2ZligagRio

de Janeirale biodiversiteif(variatie binnen soorten, tussen soorten en binnen ecosystenmenjin
eigen land te beschermen en die in ontwikkelingslanden te ondersteunen. Tijdens de tweede
conferentie werd besloten een Global Biodiversity Outlook op te stellen. Deze kwam in 2001 uit.
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Op basis van d€ogelrichtlijn (1979) en de Habitatrichtlijn (19%nin Nederlandl62
natuurgebieden geselecteerd die beschermd moeten worden. Deze zijn ook wel bek&¥idtata
200 Dat is een Europees netwerk aeschermde natuurgebieden van meer dan 1 miljoen
vierkante km. Deze komt in Nederland voor ongeveer de helft overeen met de ecologische
hoofdstructuur. Het doel was om het verlies aan soorten in 2020 te stoppen.

Kaderrichtlijn Water

Deze wet is sinds 2000 van kracht en heeftlakl dat de 745 geselecteerde rivieren, kanalen,
YSNBY Sy LXlFaaSy AY HAHT
watertemperatuur, de waterflora, concentraties van schadelgioffen, de viskwaliteien de

hoeveelheid stikstof en fosfor.

Milieubalans

WGl y @2t R2SYyRS 16+t AlSA

In de jaarlijkse Milieubalans is in 2000 te lezen dat lze¢@n goed begi(Nederland liep echt
voorop in de wereld)n Nederlandbergafwaartggaatmet de aandacht voor, en de uitvoering van,
het milieubeleid De olieprijs was laag en grootverbruikers werden ook nog eens vrijgesteld van
energiebelasting. De Rotterdamse haven en Schiphol breidden uit en in de veeteelt werd
schaalvergroting gestimuleerd. Oftewel, het economische belang kreeg voorrang boven het
milieubelang. De eerder gestelde milieudoelenrdan niet gehaal@dn er werden emissierechten
opgekocht in ontwikkelingslanden om in eigen land niets te hoeven déencredo werd dat iet

de overheid, maar de vrije martdus bedrijven, burgers en maatschappelijke organisaties
milieuproblemen moeten oplosseMaar dat gebeurde niet.

Urgenda

Nu de resultaten van het overheidsbeleid achterblijven en de gestelde doelen niet gehaald worden,
spannen organisaties zoals de stichting Urgenda rechtszaken aan tegen de ouaradillel 21 van

de grondwet staatmmersRI & RS

2O0SNKSAR wy2Si

I 2NBSYy @22NJ RS

RS 0SaO0KSNXAY3I Sy @S NDdkh& dey derh@id of todh Sain hdudeiSdaty A £ A S d
ze de door henzelf gestelde doelstellingen realiseren. En het wierR019 beslist de Hoge Raad dat
de Staat meer moet doen tegen de uitstoot van broeikasgassaat de doelstellingen (0.a. 25%

reductie in 2020) niet gehaald worden
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